Laerdal radhus, 22.03.2023

Rune Opheim — www.civitas.no
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Oppdraget

Visjonen «Grgne Lzaerdal»: A bli mellom dei
beste til 3 giennomfgra det grgne skiftet.

Leerdal kommune vil leggja til rette for at bygda skal fungera som fossilfritt
transportknutepunkt for alle typar transport i Vestland.

Fossilfrie drivstofflgysingar med tilstrekkeleg areal og tilgang pa nok straum.

@nskjer kunnskapsgrunnlag for a realisera fossilfritt knutepunkt, i fyrste
omgang fram mot 2030, men og med 2050 som tidsperspektiv

Grunnlag for vidare kommunal planlegging
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Fossilfri transport: Fornybart, ikkje bensin og vanleg diesel

, , Lokal luftureining , ,
Klimaendringar _ stort sett det me kan sj3 Klimagassutslipp

- resultat av gamle synder - usynlege, luktfrie, men kan teljast!

P“ l I W J’
i 't\* \\ |

- Same verknad pa
klima uansett kor
dei skjer

T g

- Alle utslepp i ver-
da er lik summen
av alle direkte

utslepp

Energi

- ein ressurs som me betalar for Indirekte Direkte
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Direkte klimagassutslipp som norske kommunar kan paverka

W Bruk av produkter med fluorgasser,

1000 tonn CO,- lpsemidler m.m.

ekvivalentar .
™ Avfallsdeponigass

m Jordbruk - kunstgjedsel og annet

™ Jordbruk - husdyr og husdyrgjadsel
™ Motorredskaper m.m.

™ Innenriks sjpfart og fiske

T Tunge kjpretay

= Andre lette kjgretgy

™ Personbiler

T Oppvarming i husholdninger

T Oppvarming i andre naringer

2010
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Biodrivstoff

- faste, flytande eller biogass
- avanserte (2. gen.) biodrivstoff
«tar ikkje maten fra folk»

Andre alternative drivstoff

- syntetiske, ammoniakk, etanol,
metanol +++

Kan koma fra bade fornybare og ikkje
fornybare kjelder

Mindre aktuelt i Laerdal, i alle fall pa
kortare sikt

Fossilfrie drivstoff
Hydrogen

laga av fornybar energi

- kan nyttast direkte i
forbrenningsmotor

- kan gjerast om til straum i ei
brensle-celle og nyttast i el-motor

Straum
fra fornybare kjelder

Norsk kraft er fornybar, MEN

- import av ikkje fornybar kraft
eksport som kunne ha
erstatta kolkraft etc.
diesel- gasselektrisk drift

Naturgass

er fossil, men har gir |agare
klimagassutslepp enn bensin/diesel,
og fa/ingen lokale utslepp
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Tryggleik ved energistasjonar

L Dgme pa energiberar og
Yire typar (mindre) anlegg

hensynssone - risikovurdering ma gjerast i
kvart tilfelle

Tanktype

Midtre
hensynssone

Fylleanlegg for flytande |Isolert LNG
naturgass eller biogass | overgrunns-
(LNG, KPG) til tunge tank / CNG
Indre koyretay flaskebatteri
hensynssone N \

Fylleanlegg for
komprimert naturgass/ | Mobil CNG-
biogass 1CNG CBG) konteinar

tunge og lette kayretay

FyIIeanIegg for hydro- Trykkbehald

gen (H,) til lette kayretay.
H,-produksjon inntil 5 kgft, A Patteri

Iagrlng |nnt|I 220 kg.

Overgrunns drivstoff-
anleg? for bensin og Atmosfeer-
diesel. Fylling av inntil iske tankar
100 bilar pr. dgger

Omsynssoner/ tryggingssonar kring energistasjonar og kva som kan plasserast i desse. Tala pa sonegrensene

indikerer risiko for dgdsfall knytt til ulukker. 10~ indikerer at det statistisk sett vil omkomme éin person pa ein H e I |t U fa rl eg e n e rgl fl n St | k kJ e !
stasjon i Igpet av 100 000 ar. Kjelde til figur: DSB, vidareutvikla av RISE Fire Research




Ladeinfrastruktur

Hurtiglading, effekt minst 50 kW
Saktelading (< 50 kW)

Heimelading / depotlading
- smarte ladarar reduserer effekttoppane

Bytebatteri

Foto:: Asko/ABB/TU

Mellomlager

Regenerering

Tradlaus lading

Flyttbare ladestasjonar / «reservekanne»

Fartgylading og landstraum

Tilradd Kovretavaruope Vanleg i dag Tilrddd 2021-22 Tilradd fra 2023 Tilradd fra 2026
yretaygrupp effekt, KW effekt, KW effekt, KW effekt, KW
effekt ved

rurtglading
radgiving for Oslo

kommune

300-450 (pantograf) | 350 (ladeplugg) 500 (ladeplugg) 1000 (ladeplugg)



Utvikling sa langt

Kor stor del av nye bilar er elektriske Tal pa hurtigladarar i Noreg

— 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2020 2021 2022 Antall hurtigladere fra og med 150 kW

| angdistansebusser Bybusser w— | ett varebil Antall hurtigladere 50-149 kW

Tung varebil w——  |aStebil Personbil - Andel elbil av personbilsalget (hayre akse)

Kjelde: Nasjonal ladestrategi, 2022

CIVITAS \@



Ladeinfrastruktur

Saktelading Hurtiglading

Best for batteria, billegast. Vil gjerne bli Slit meir pa batteria, dyrare. Mest brukt nar ein
faretrekt viss mogeleqg. ma (pa reiser etc.) og ved langtransport

e Heime, arbeidsplassar, depot for naerings- |e Offentlege ladestasjonar vanlegast.

Lette koyretgy. Brukar eig vanlegvis utstyret. e Ma flytta bilen nar full-lada. Viktig & ha tilbod
kayretgy Aktuelt ved hytter, overnattingsstader og | neerleiken, t.d. toalett og servering.

- straum andre stader der folk blir lenge. Kan ogsa likna ein tradisjonell bensin-
dominerande Offentlege ladestasjonar vil ha form- og stasjon, men noko lengre opphaldstid.

enel’gibel’al’ brukast som Vanlege pal’kel’ingsp|assal’. Moderate krav til nettkapasitet, avhengig av
Sma krav til nettkapasitet. storleik og evt. mellomlager for straum.

Tunge Lading p& depot, brukar eig/leiger utstyret. Offentlege ladestasjonar vanlegast, men
S Aktuelt ved stader for overnatting/ separat fra hurtiglading av lette kayretay.

- Straum, dagnkvile og der kayretgya star lenge. Tilbod til sjafarane viktig, t.d. toalett,

kanskje
supplert med
biogass og
hydrogen

Offentlege ladestasjonar mindre aktuelt. servering, rasteplass/ plass for kviletid.

Moderate til store krav til nettkapasitet, Store krav til areal og avkayring.
avhengig av tal ladepunkt. Store krav til nettkapasitet.

CIVITAS \@



Stonad fra Enova

e Tunge elektriske kgyretoy

* «Bedriftslading» primeert for tunge kayretgy tilknytt ei/fleire verksemder.

* elektriske varebilar og ladarar til elektriske varebilar

 biogasskjpretgy

e utsleppsfrie anleggsmaskinar og hydrogenkgyretgy

* batterii fartgy og elektrifisering av sigtransport

e landstraumanlegg og landstraumsystem i eksisterande fartgy

| samsvar med Nasjonal ladestrategi skal Enova ogsa stgtta etablering av
ladeinfrastruktur for tunge kjgkentgy i oppstartsfasen.

Privatpersonar kan fa Enova-stgnad til kjgp av elmotorsyklar og elmopedar.

Enova har ogsa ein klimakalkulator som mellom anna viser kor mykje folk kan
redusera klimafotavtrykket sitt ved a ga, sykla og reisa kollektivt.
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https://www.enova.no/bedrift/landtransport/tunge-elektriske-kjoretoy/
https://www.enova.no/bedrift/landtransport/bedriftslading-for-tunge-kjoretoy/
https://www.enova.no/bedrift/landtransport/stotte-til-kjop-av-elektrisk-varebil/
https://www.enova.no/bedrift/landtransport/stotte-til-kjop-av-lader-til-elektrisk-varebil/
https://www.enova.no/bedrift/landtransport/biogasskjoretoy/
https://www.enova.no/bedrift/landtransport/utslippsfrie-anleggsmaskiner-og-hydrogenkjoretoy/
https://www.enova.no/bedrift/sjotransport/batteri-i-fartoy/
https://www.enova.no/bedrift/sjotransport/elektrifisering-av-sjotransport/
https://www.enova.no/bedrift/sjotransport/landstromanlegg/
https://www.enova.no/bedrift/sjotransport/landstromsystem-i-eksisterende-fartoy/
https://www.enova.no/privat/alle-energitiltak/elmotorsykkel/
https://www.enova.no/privat/alle-energitiltak/elmoped/
https://www.enova.no/privat/inspirasjon/finn-ditt-klimaavtrykk/

Ferja Mannheller-
Fodnes: 1950

Trafikkmengd (ADT) i Laerdal, 2022

Fodnes-

tunnelen: 2351

Sentrum -
Habakken:
2967

Aurlands-
fiellet: 116
(vinterstengt)

Leerdals-
tunnelen: 1985

Laerdalsoyri

E16 Ha-
bakken
aust: 3200

E16 Ljgsne
aust: 2200
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Trafikkmengd

>500<=1000

>1000<=2000

Fillefjell:
879

>2000<=3000

E16 Borlaug

| vest: 2000

| Hemsedals-
| fiellet: 1256

Kartgrunnlag og datakjelde: Statens vegvesen — vegdata.no




Timestrafikk Ligsne — sommar og vinter

21.07.2022 05.01.2023

Trafikkmengde

Alle kpyretgy

Koyretgy > 12m

Kjelde: Statens vegvesen
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Samla trafikk Lj@sne, torsdagar i 2022

Alle kgyretgy

Kgyretpy > 12m

Kjelde: Statens vegvesen
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Fordeling pa koyretgytypar

Statistikk for Ferjestatistikk Mannheller-Fodnes 2021 (ADT)

Mannheller- roo o . o
Fod nes Passasjerar i bil og buss, samt gaande

Personbilar og sma varebilar (0 - 6m) —
|
|

Varebilar mm (6-12m), og bilar med tilhengar
Store lastebilar og bussar (> 12m)
Motorsykkel !

mADT totalt  ® ADT nullutslepp

Trafikkmengd

Prosentdel Eodnes:

, tunnelen:
la nge E:Irij:rl\/lann- 353 lange

kpyretay gggr;:ﬁge - Fillefielr

Laerdalsoyri ' 202 lange
(>5’6 m)’ Og . E16 Borlaug

5 ' t:
tal lange E16 Ha- E16 Ljosne = L3

=10 ; ; 520 lange
. aKkKen aust: aust 4
koyretay i 608 lange 506 lange \

utvalde fﬁ
punkt pa g

ra
vegnettet

L srdals- Hemsedalsfjellet:
. 364 lange
tunnelen:

516 lange e & S \

Kjelde: Statens vegvesen
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Mannheller-Fodnes:

2022:
ADT lette  tunge
1950 1617 333

Prognose 2030:
ADT lette  tunge
2103 1710 393

Prognose 2040:

ADT lette  tunge
2295 1815 479
Prognose 2050:

ADT lette tunge
2504 1908 596

E16 Lzardalstunellen

2022:
ADT lette  tunge
1985 1469 516

Forventa framtidig trafikk — usikre prognosar

Rv. 5 Fodnestunellen

2022:
»d ADT lette  tunge
2351 1998 353

Prognose 2030:
ADT lette  tunge
2530 2113 417

Prognose 2040:
ADT lette  tunge
2751 2243 508

Prognose 2050:
ADT lette  tunge
2989 2358 632

E16 Fillefjell

2022:
ADT lette g ; i
879 677

Prognose 2030:

ADT lette
954 716

Trafikkmengde

Laerdalsoyri

A

E16 Habakken aust

2022:
ADT lette  tunge
3200 2592 608

E16 Ljgsne aust

2022:
ADT lette
2200 1694

Prognose 2030:
ADT lette
2389 1791

Prognose 2040:
ADT lette
2630 1902
Prognose 2050:

ADT lette
2904 1999

Prognose 2040: >500<=1000
ADT lette

1051 760
Prognose 2050:

ADT lette
1160 799

>1000<=2000

>2000<=3000

Prognose 2030:

ADT lette
2163 1553

Prognose 2040:

ADT lette
2392 1649

Prognose 2050:

ADT lette
2657 1733

tunge
609

tunge
743

tunge
923

ADT lette
3459 2741

ADT lette
3785 2910

ADT lette
4146 3059

Prognose 2030:

Prognose 2040:

Prognose 2050:

tunge
718

tunge
875

tunge
1088

E16 Borlaug vest Rv. 52 Hemsedalsjellet

2022: 2022:
ADT lette  tunge ADT lette  tunge
2000 1480 520 : 1256 892 364

Prognose 2030:

ADT lette
2179 1565

Prognose 2040:

ADT lette
2410 1661

Prognose 2050:

ADT lette
2677 1746

tunge
614

tunge
749

tunge
931
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Prognose 2030:
ADT lette
1373 943

Prognose 2040:
ADT lette
1525 1001

Prognose 2050:
ADT lette
1704 1053

tunge
430

tunge
524

tunge
651

Grova anslag basert pa data fra Statens vegvesen og Nasjonal transportplan




Klimagassutslepp fra vegtrafikk

Utslepp vegtrafikk per innbyggjar per Utslepp vegtrafikk per
kommune, 2020 innbyggjar 2020

(tonn CO2-ekv/innb.) (tonn CO2-ekv/innb.)

Alver
Askvoll
Askay
Aurland
Austevoll
Austrheim
Bergen
Bjarnafjorden
Bremanger
Bemlo
Eidfjord
Etne

Fedje
Fitjar

Fjaler
Gloppen
Gulen
Hyllestad
Heyanger
Kinn

Kwvam
Kvinnherad
Luster
Laerdal
Masfjorden
Maodalen
Osteray
Samnanger
Sogndal
Solund
Stad

Stord

Stryn
Sunnfjord
Sveio
Tysnes
Ullensvang
Ulvik
Vaksdal
Vile

Voss
@Dygarden
Ardal

1.4 1,3

Lasrdal Vestland Norge

Laerdal — utslepp vegtrafikk, tonn CO;-ekvivalentar

ekvivalenter

tonn (02

2009 2011 2013 2015 2020

B Busser M Personbiler B Tunge kjoretsy B Vvarebiler

Bergen kommune — utslepp vegtrafikk, tonn COz-ekvivalentar

500 000

400 00O
200 o0
100 000

2009 2016 2018 2019 2020 2021
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-ekvivalenter

:nnr(()r

(¥}

Kjelder: Vestland fylkeskommune og Miljg-direktoratat




Historiske og forventa klimagassutslepp i Laerdal

23 000

20 000

m Veitrafikk

n Sjofart

m Oppvarming
Luftfart

m Jordbruk

Industri, olje og gass
Energiforsyning
Avfall og avlep

® Annen mobil forbrenning

0
2009 2011 2013 2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Kjelde: Vestland fylkeskommune (rekneark tilrettelagt for kommunane).
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Fodnes

- ladestasjon for
ferjene med
mellomlager

Laerdalseren
hotell - Porsche
Destination

Charging, 2 stk

Esso Leaerdal

Tilgang pa fossilfritt drivstoff i Leerdal

Hotel
Grandane
off.
ladestasjon
Operater:

Lade Norge

- 4x 3,6 kKW

E Lerdalsoyri

Lardal
sjukehus
off.
ladestasjon
driven av
sjukehuset
-8x 7,4 kW

tildl. Ljgsne
skule
Norteck

- planlagt
ladesjon for
lette
koyretoy

Operator

Ligsnebui

Kople

Teiknforklaring

| Ladestasjon for gjester etc. |

| Offentleg ladestasjon |

| Planlagt tilbod om fossilfritt drivstoff |

| Rasteplassar utan eige ladetilbod |

Galdane og
Koret
rasteplassar

Steinklepp
- degnkvileplass
- rasteplass

Maristova:

- ladestasjon
for gjester
-3x 7,2 kW

off.
ladestasjon
Operataor:

Lade Norge
.| - 2x 22 kW

- planlagt
ladestasjon for
lette kayretay
Operategr: Eviny

| Jutla-
mannen
rasteplass

Sjurhaug-
fossen
rasteplass

Borlaug

- venteplass ved
stenging og
kolonnekgyring

Habakken
planlagt sterre
ladestasjon for
lette og tunge
koyretay
Operateor: lonity

Borgund
Servicesenter

off. ladestasjon
Operater:
Recharge

- 4x 50 kW

| - 2x 22 KW

Ra
Habakken
Slinde
transport
- planlagt
biogass
fyllestasjon
for tunge
koyretay.
Operator:
Gasum

Rimskjold
rasteplass

Habakken : 2
- inga lading

Leerdal
Supercharger
off. ladestasjon
Operator
Tesla, open for
andre bilmerke
- 4x 250 kW

- 12x 150 kW

Habakken
Habakken Kafé
off. ladestasjon
Operater:
Recharge

- 4x 50 kW

- 2x 22 kKW

Borgund
stavkyrkje
- besgks-
senter

Kjelde og kartgrunnlag: Statens vegvesen. Supplert med data fra eiga kartlegging.
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Mest aktuelt omrade for
lading av tyngre kayretay,
gjerne kombinert med

7

s ) P
——t

=

/ | A Gl
| brgytestasjonen sine behov ) : e~ 4
= N . 7 - | Mest aktuelt omrade for

€

CIVITAS \@



Borgund (unnateke Borlaug)
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Kommunen kan ga i dialog med Statens
vegvesen og eigar av energistasjonen for
utvida ladetilbod ved Steinklepp, ogsa for
tunge keoyretgy ved dggnkvileplassen

Kommunen kan ga i dialog med Fortids-
minneforeininga og evt. ladeleverandgrar
om ladetilbod ved besgkssenteret til
Borgund stavkyrkje. Felles mobile ladarar
med eit skisenter etc?




TR R |
13 b B

-
-
5
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Habakken

Kommunen kan

Mogeleg kolonneopp-
stillingsplass og/eller |

RN AR L A formidla informasjon om eksisterande
og komande ladetilbod.

* leggja til rette for sunn konkurranse
2. 7 2= — mellom ladeaktgrane pa Habakken, med
AR Y — dei arealavgrensingar for ny-etablering

,,,,,,
_______

== f Vel — twal  som ligg i gjeldande arealplanar.

servicestasjon for
tunge keyretoy, inkl
diesel (Circle K)

e opon o | QR < e . | 8 ° leggja til rette for samordning av lading
| R L S S ved andre verksemder i omradet, slik at
N Y/ N Rl 5 dette vert samordna internt og med dei

offentlege tilboda om lading / drivstoff.

* bidra til at areal vert stilt til disposisjon
for kolonneoppstillingsplass og evt.
hydrogenstasjon i flaumsona nzerast
elva pa Habakken.
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2 DT ladeplassermee’tak,

lange kjoretoy

4 DT ladeplassar med m
truck

Asfaltert aredl _ _’_,;"
(gra skravur) 577

Senvicebygg _ 2 X

18 DT-tadeplasseér med tak, P ~ A 3
personbit

18/3%

CIVITAS \@

Lagring av
hydrogen og
tekniske
installasjonar i
flaumsikker
hegd

Konstruksjon
dimensjonert for a tola
flaum. Utsette
installasjonar vert
montert pa toppen, i
flaumsikker hegd

SERVICE w15
ﬁ 128 s0ey
\ aaa] &% 3 [ B=raa
e
T Iﬁgglue ——
= = & -

- Hydrogen stig opp ved
evt. lekkasje, brann eller
eksplosjon. Enkelta
sikra fri veg oppover.

Ekstra tryggleik
Dimensjonerande flaumniva

Flaumsikra
og/ eller
heybart

fyllesystem @' QW QWG 5akeniva

Flaumsikra framfaring av kraft, evt. vatn mm.



Branntryggleik knytt til el-kgyretgy

Elbilar brenn skjeldnare enn fossilbilar Brann og redning bgr

Lading inneber noko brannfare, scerleg  ha oversikt over stgrre/ offentlege ladestasjonar med
lading i vanleg stikkontakt. Ver ogsa obs pa evt. tilhgyrande stasjonaere batteri. Lading bgr vurderast
Igparhjul og el-syklar i samanheng med andre brannfgrebyggjande tiltak.

Folk kiem seg som regel vekk fgr det evt. * bli kursa pa batteribrann, inkl. inne i bygg, i fartgy og

blir batteribrann (tryggare enn bensin) tunnelar. Gjennomga utstyr med tanke p3 supplering,

Men blir det fgrst ein batteribrann, sa er saerleg knytt til kjgling. Gjerne enno meir interkommu-
han vanskeleg a slgkkja nalt samarbeid om utstyr og ressurspersonar.

CIVITAS \®



0 !adestasjoh
8| Operator:

Helikopter-

Laerals¢yr treng betre ladetilbod

. W\

4x36 kVV Parkering ved
2 Villakssenteret

B Busstopp
i ved

L o 8 Radhuset |8

Kommunen kan

ta ei aktiv rolle for a fa pa plass best mogeleg
ladetilbod pa eksisterande parkeringsplassar neerast
sentrum og Villakssenteret.

innfgra maks 30 min parkering for bussar (unnateke
rutebuss) i sentrum (grunna branntryggleik mm)

CIVITAS \@

p SR Off.
| B ladestasjon |
| driven av
sjukehuset
-8x 7,4 kW

’0

L AESRRE AY [ A
giennomga branntryggleik knytt til lading, parkering og

oppbevaring av batteri pa Gamle Leerdals@yri.

venta med evt. tilrettelegging for lading mm ved
helikopterplassen, prioriter ladetilbod naerare sentrum.

Framleis leggja til rette for ferdsle til fots og pa sykkel,
internt pa og til/fra Laerdalsgyri.



Buss- og ferjeruter

Elektrifisering av rutekeyring for Skyss og nytt
bussdepot pa Kaupanger fra 2026. Anbodsvinnar
avgjer evt. utestasjonering og lading i Leerdal

Lite aktuelt med ladestopp for kommersiell ekspress-
buss i Laerdal (unnateke @st-Vest-ekspressen)

Pa kort sikt er lading ved Esso tilstrekkeleg. Turbussar
kan og nytta sjafgrfasilitetar her.

Buss (utan passasjerar) kan og nytta Habakken

Norled overtek Frgnningen 01.05.24. Dei kan setja
inn mindre «kombibat». Men vidare bruk av dagens
ferjer er betre for Frgnningen, gir marginale utslepp
og understgttar «fartgyvern gjennom bruk»

Mannheller-Fodnes er elektrifisert, og fungerer godt,
ogsa mellomlager. Korkje areal eller kraft (effekt) nok
til anna ladetilbod pa ferjekaiane.
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Leerdal kommune

Fossilfritt transportknutepunkt i
Vestland

Status, framtidsutsikter, forslag til tiltak

28.02.2023

Tilhgva fram mot 2050

Tungbil kjiem fort no. Camping og smabatar kjem antakeleg etter 2030

Ngktern tilneerming — unnga over-etablering

Ikkje bruka klima som argument mot smabygder (marginale utslepp)
understgtta eksisterande handel og tenesteyting

heime- og depotlading samt meir rekkjevidde «gjer kaka mindre»
utnytta at ladestopp vert litt lengre enn ved bensin-/dieselfylling

Typiske vegstopp (toalett, kaffi) vert «dimensjonerande», men lading er
ein feresetnad. Lading fordi me kan, ikkje fordi me ma!

Fa typiske vegstopp pa @yri, do og kaffi finst pa ferja. Dei som stoggar her
gjer eit aktivt val om det (Gamle-@yri, Villakssenteret, handel etc.)

Habakken ideell for vegstopp @st-Vest — ogsa kviletid for yrkestrafikk
Ferjefritt Mannheller-Fodnes vil gi noko meir trafikk og fleire vegstopp

Leerdal er lite sarbar for endringar i overordna vegnett/ logistikk, inkludert
konkurranseflate mellom fjellovergangane. Forbetringar lokalt betyr mest.

E16 mot Bergen er viktigast a prioritera med tanke pa klimaendringar
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